Medicinsk geologi

OLYCKANS (OCH LYCKANS) GEOLOGI

av OLLE SELINUS & KAJ LAX

Det ér inte alltid méanniskan som &r orsaken néir det géller miljokata-
strofer. Geologin, var naturliga miljo, paverkar var miljé och dven var
hélsa i hogre utstriackning 4n de flesta av oss &r medvetna om och kan
vara farligare dn vi tror, men &r ocksé livsnodvéndig for vdra levnadsbe-
tingelser. Medicinsk Geologi studerar hur naturliga geologiska faktorer
paverkar var hélsa och handlar om hur olika &mnen som finns naturligt
i berg, jord och vatten kan orsaka sjukdomar hos ménniskor och djur.

Stora insatser har gjorts for att undersoka méanniskans fororeningar
i miljon. Men ocksa naturen sjilv kan fororsaka problem for oss. Nér
metallerna i berggrunden kommer ut i jordar och vatten paverkas ock-
sé& de levande organismerna. Metallerna tas upp av véxter vilka sedan
konsumeras av manniskor och djur. De djur som étit av dessa véxter
blir sedan till f6da for ménniskor och vi dricker dven det vatten som
innehaller tungmetaller som frigjorts fran mark och berggrund.

Det finns livsnédvandiga element i naturen som vi inte kan klara oss
utan, till exempel kalcium, magnesium, kalium, natrium, krom, kop-
par, fluor, jod, jarn, mangan, molybden, selen och zink. Elementen ar
livsnédvéndiga i vissa koncentrationer och giftiga i andra. Det finns
ocksé element som inte dr nédvéndiga utan bara skadliga, nimligen
arsenik, kadmium, bly och kvicksilver. Berggrunden och jordarna kan
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Krafla Island 1980. Foto O Selinus.

vara en direkt risk for djurs och méanniskors hélsa om de innehéller f6r
héga metallhalter, men &ven om de innehéller for ldga halter vilka kan
ge upphov till bristsituationer. Geologin har alltsa stor paverkan pa var
hilsa. Over 5 miljarder ménniskor pd jorden ar paverkade av radon,
tungmetaller, arsenik, vulkangaser, stoftstormar, jod, fluor etc. Aven
hér i Sverige paverkas vi av vulkanutbrott pa andra sidan jorden, stor-
mar i Afrika och Kina, naturliga metaller i vdr narmiljo, naturlig stral-
ning som radon etc.

Ett exempel pé geologins betydelse ér effekterna av vukanutbrott. 1991
hade vulkanen Pinatubo i sydostasien utbrott. Under bara tvd dagar
slappte vulkanen ut 20 milj ton svaveldioxid, 800 ooo ton ton zink, 600
000 ton ton koppar, 1000 ton kadmium, 300 000 ton nickel, 550 0ooo ton
krom, 800 ton kvicksilver och mycket annat som kom ut i atmosfaren.
Detta ar bara ett utbrott av ménga; man riaknar med att 6o vulkaner har
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utbrott varje dag pa jorden. Till detta kommer alla utbrott (mer &n 3 0ooo
omréden) pa havets botten. Som vi forstar ar de geologiska processerna
enormt viktiga nar det géller tungmetaller och andra &mnen i vér miljo.

GAMLA AVENTYR

Det ér ként sedan gammalt att det finns en direkt koppling mellan geo-
login och vér halsa. Redan Hippokrates cirka 400 fore Kristus ndmnde
att det finns en koppling mellan dricksvatten och halsa. I Camarones
valley i Chile har en prekolumbiansk mumie hittats. Vid analys av denna
har det visat sig att han har hudcancer av samma typ som upptréider vid
arsenikforgiftning av arsenikrikt dricksvatten. Denna forgiftning kom
fran vatten som fortfarande dricks och 40 procent av befolkningen i
denna region ér dven idag drabbad av hudcancer som 4r av samma typ.
En annan intressant iakttagelse gjordes av Marco Polo. Ar 1271 lamnade
Marco Polo tillsammans med sin far och farbror Venedig. De hade Kina
som mal och framfér dem véntade ménga strapatser och dventyr. Inte
forran 1275 kom de fram till sitt mal som var Kublai Khans sommarresi-
dens. Den unge Marco Polo var mycket uppmaérksam och nedtecknade
sina minnen nér han satt i faingelse. Han beréttade att han bara kunde
anvinda packdjur som hade lart sig undvika vissa giftiga betesvéxter pa
de Kinesiska hogldnderna. Djur importerade fran andra omraden at av
dessa vaxter och blev sjuka, tappade har, fick andra symptom och dog.
Han anade inte vad denna sjukdom berodde p& men vi vet nu att berg-
grunden i dessa omréden inneh6ll ovanligt #dga halter av selen som se-
dan togs upp av vissa vaxter och dd blev hdstarna forgiftade.

700 ar senare, pa 1930-talet, rapporterades i Kina om en sjukdom
som senare skulle kallas Keshan-sjukan. Den upptrédde i ett stort om-
rade fran sydvastra till nordostra Kina och var en hjartmuskelsjukdom
som drabbade ett stort antal méanniskor, ofta med dodlig utgang. Forst
under 1970-talet kom man fram till 16sningen. De som bidrog till 16s-
ningen av denna utbredda sjukdom var geologer i samverkan med
medicinare. Sjukdomen berodde pa att ménniskor och djur hade ett
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underskott av selen som i sin tur berodde pa att det fanns alldeles for
laga halter av detta viktiga element i vatten och jordar, vilket i sin tur
berodde p& mycket ldga halter i berggrunden. Nar befolkningen fick se-
lentabletter upphorde eller lindrades i de flesta fall sjukdomen.

Vi ser fran dessa exempel att bade for mycket och for litet av element
kan vara farligt vilket for ovrigt papekades redan av Paracelsus som
sade att ett &mne i sig inte behover vara giftigt. Det dr dosen som gor
att Amnet blir giftigt. Geologin ar alltsé livsviktig for oss pa alla sétt.

ARSENIK OVER HELA JORDEN

Det finns ménga exempel pa hur geologin paverkar hélsan. Ett grovt
overslag ger vid handen att minst 5 miljarder ménniskor har sin hilsa
direkt paverkad av vér naturliga milj6 - geologin.

En stor katastrof pagar nu till exempel vad giller arsenik. Expone-
ring for arsenik kan ske genom bade luft, mat, vatten och jord. Storsta
risken finns i samband med dricksvatten. Luftburen exponering for ir-
riterande arsenikforeningar kan skada slemhinnorna i luftvdgarna och
exponerad hud. Langvarig exponering for arsenik kan ge hudférand-
ringar. P4 de mest exponerade partierna forekommer eksematdsa for-
andringar. Senare kan det upptrdada melanos (hyperpigmentering) ty-
piskt pa dgonlocken, tinningarna, halsen, armhélorna och kring brost-
vartorna. Dessutom forekommer hyperkeratoser och vartliknande
bildningar. Hyperkeratoserna kan utvecklas till hudcancer.

I Bengalen i Indien och Bangladesh finns alarmerande exempel pé
hur geologin kan fororsaka allvarliga hilsoproblem. Byborna i dessa
omréden har tidigare anvéant ytvatten for bevattning av sina grodor. Nu
har man fétt hjélp med internationella bistdndsorgan att borra brunn-
nar. Genom rikligheten av detta vatten kan man odla en ny typ av hog-
avkastande ris som har revolutionerat det lokala jordbruket och bon-
derna kan fa 3-4 skordar per ar istillet for som tidigare endast en
skord. Dessa framsteg har emellertid fororsakat en méansklig katastrof.
Sedimenten dér brunnarna &r borrade innehéller arsenik. Genom det
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L3

Olika typer av cancer och forstadier till cancer av arsenik i dricksvatten
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kraftiga upptaget av vatten har arseniken mobiliserats och kommit ut i
vattnet. Vattnet innehaller mycket hoga halter av arsenik och minst
200 000 manniskor har blivit arsenikforgiftade i mer 4n 400 byar. Vissa
kéllor menar nu att s manga som 100 miljoner ménniskor &r i riskzo-
nen for forgiftning. Detta ségs vara den storsta miljokatastrofen i méan-
niskans historia. Men inte bara dér finns héga arsenikhalter. Exempel
pé andra lander dér alarmerande halter forekommer &r England, Frank-
rike, Polen, Osterrike, Ungern, USA, Chile, Argentina, Kina, Taiwan,
Mexico, Argentina med flera.

De ménga fallen av arsenikforgiftning frdn brunnsvatten i Bengalen
(Bangladesh och Indien) har fatt mycket uppmaérksamhet de senaste
aren och kan utgora en illustration till hur naturliga forhdllanden kan
leda till hoga arsenikkoncentrationer. Mycket hdga arsenikkoncentra-
tioner har uppmitts i ett stort antal brunnar och tiotusentals ménnis-
kor uppvisar symptom pé arsenikfdrgiftning. Problemen férekommer
framforallt i grunda vattenforande lager (<150 meter djupa) som bestar
av sediment som avsatts under de senaste drtusendena och som bygger
upp stora delar av framfor allt Bangladesh. Nér sedimenten avsattes
fanns jarnhydroxider bland de mineral som deponerades i de stora flo-
dernas deltan. Till dessa jarnhydroxider fanns bland annat arsenik
bundet. Det ar inte i forsta hand extrema arsenikkoncentrationer i
marken eller ménskligt orsakade fororeningar som véllat problemen
med arsenik i grundvattnet i Bengalen. De hoga arsenikkoncentratio-
nerna i brunnsvattnet upptrader i omrdden som har méttliga naturliga
koncentrationer i sedimenten, fullt jimforbara med koncentrationer-
na i svensk mark. Forklaringen till problemen stér att finna i biogeoke-
miska processer som har dndrat oxidationsférhallandena i omradet, sa
att arsenik reducerats och metallhydroxiderna l6sts upp. En ytterligare
forklaring ar att det handlar om unga sediment, dar arseniken é&nnu
inte har hunnit lakas ut ur marken.

(Till hioger) Ett urval stdllen pa jorden med arsenikproblem. Fran Selinus et al 2005.
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Tabell 1. Virldsomfattande arsenikproblem i grundvatten. Ett urval av ldnder. Till
dessa tillkommer bland andra Argentina, Nya Zeeland, Brasilien, Ghana, Zimbabwe,
Japan, Chile, Frankrike, England, Sverige med flera.

Land eller region Ar for upptackt Halt i grundvatten  Antal méanniskor
(g As/1) irisk for cancer

Taiwan 1950 0-1820 200 000

Chile 1971 900-1040 437 000

Ungern 1774 10-176 220 000

Bangladesh 1980-talet <1-4700 100 000 000

Indien, Véstbengalen 1980 talet <10-3900 1000 000

Thailand, Ronpibool 1980 talet 1-5000 1000

Kina, Xinjiang 1980 talet 1-8000 100 000

Argentina 1981 100-1000 2 000 000

Mexico 1983 10-4100 400 000

Peru 1984 500 250 000

USA 1988 10-48000 ?

Kina, Inre Mongoliet 1990 1-2400 600 000

Bolivia 1997 Inga data 20 000

Vietnam 2001 1-3050 Miljoner

Rumaénien 2001 10-176 36 000

Nepal 2002 -456 ?

Sverige 2005 Hogsta hittills 8oo  ?

SICKNESS COUNTRY I AUSTRALIEN

I Australien har man ldnge kéant till att urinvanarna, aboriginerna, an-
sett vissa omraden vara heliga. I flera fall har de heliga omradena an-
setts farliga. I ett omrade, Kakadu Conservation Zone (»Sickness Coun-
try«), var urinvdnarna av tradition férbjudna att gé in i omradet efter-
som man blev sjuk och dog om man gjorde det. Australiska geokemister
fann omradet intressant och undersokte det ndrmare. Man fann att
berggrunden i omradet bestod av graniter och vulkaniter med kraftiga
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forhojningar av vissa element. Hélsovadliga halter i grundvatten och
dricksvatten aterfanns av thorium, uran, arsenik, kvicksilver, fluor och
radon. Det var alltsa inte sa konstigt att omradet var farligt och ansags
vara heligt. Dessutom hade urinvdnarna anvént ockra som fargpigment
vid malning, vilka var mycket rika pa uran, bly, arsenik och kvicksilver.

FLUOR OCH JOD

Fluor och jod &r tva andra nédvéandiga sparelement. Det ar vélkant vad
som intraffar vid 6verskott eller underskott av dem, men daremot kan-
ske inte manga tanker pa att det dr geologiska orsaker som ligger bak-
om deras upptrddande. Redan i bdrjan av 190o-talet kiinde man till att
hoga fluorhalter i dricksvatten kunde leda till fluorosis. Samtidigt leder
en mattlig férhojning till starkare tinder. P4 méanga stéllen i Indien,
Kina och Afrika forekommer hoga halter vilket leder till allvarlig fluoro-
sis med ben- och leddeformiteter och invaliditet. Nér det galler brist pa
jod &r struma en allvarlig sjukdom pa ménga stéllen i virlden. Exempel
pé omraden dér struma fortfarande forekommer &r runt stora sjoarna i
USA, Kongo, Nya Guinea, Himalaya, Anderna, Schweiz, delar av Eng-
land, Irland, Lettland, Egyptien, Indien, Indonesien, Kina. Gemensamt
for alla dessa omraden &r de mycket ldga jodhalterna i dricksvatten, vil-
ket i sin tur beror pé laga halter i berggrunden. Emellertid kan man und-
vika bristen pa jod genom att anvénda chilesalpeter som gédningsme-
del, godningsmedel som baserar sig pé fisk, tillsatta jod i salt etc.

KOLELDNING, STOFTSTORMAR OCH JORDATNING
En betydande del av varldens befolkning anvéander sig av kol for upp-
varmning och matlagning. Detta kan i ménga fall vara katastrofalt. I
Kina l6per till exempel ett par hundra miljoner méanniskor risk att bli
arsenikforgiftade pa grund av héga arsenikhalter i kolet. Hela byar har
drabbats av cancer pga detta. Inom ramen for véara arbeten har vi emel-
lertid tagit fram enkla »test kits« dér befolkningen kan enkelt testa om
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kolet innehaller arsenik. Om sé ar fallet bér man bryta kol pa andra
stallen.

En annan effekt av kol 4r Balkan Endemic Nepropathy, BEN, en allvar-
lig njursjukdom pé Balkan. Fram till nyligen var det oként vad som var
orsaken till denna men i véra arbeten inom ramen f6r medicinsk geologi
(se langre fram i kapitlet) har vi visat att den beror pé organiska bestands-
delar i dricksvatten frdn brunnar. Brunnarna ar borrade genom kollager,
lignit och dérmed innehaller de hoga naturliga halter av dessa organiska
substanser. Vid studier visade det sig att samma typ av sjukdomar finns i
USA, kopplad till samma typer av kol. Under det senaste aret har vi till-
sammans med lakare ocksa visat att samma forhallande rader i Portugal
och Turkiet. Men detta kan vél knappast berora oss i Sverige eftersom vi
inte har denna typ av kol i vart land? Detta ar emellertid inte sakert. Hos-
ten 2005 besokte vi Irland och konstaterade tillsammans med medicina-
re att det mojligen kan vara sa att lignit som ar en lagvérdig typ av kol,
sannolikt har samma effekter som torvlager. I Irland finns omfattande
torvforekomster och man skall nu borja undersoka dessa och om det vi-
sar sig att det foreligger samma risk med dessa ligger det néra till hands
att underséka ndrmare vara omfattande torvférekomster i Sverige.

Ett nyligen uppmérksammat problem ar stoftstormar frdn Sahara
och Gobi som paverkar stora delar av jorden och férorsakar sjukdomar.
Stormar fran sévél Sahara och Gobi paverkar ocksi Skandinavien ge-
nom transport hogt upp i atmosfaren. Bland annat paverkas sodra Sve-
rige av dessa, bade fran Sahara och Gobidknen. Man antog tidigare att
de sjukdomar, framforallt luftvagssjukdomar, som f6ljer i deras spér be-
ror pa partiklarna som f6ljer med vinden. Emellertid har man sedan
fyra ar konstaterat att mer &n 130 mikroorganismer f6ljer med partik-
larna och dessa fororsakar problem dér molnen drar fram.

Geofagi eller jordatning, &r uppmérksammat och &r mycket utbrett
framforallt i Afrika men &ven Sydamerika och Asien. Orsaken till detta
vet man inte med sakerhet, om det dr ett kulturellt betingat beteende el-
ler om man har ett behov av de néringsimnen som finns i jordarna.
Framforallt gravida kvinnor i dessa regioner praktiserar geofagi. Men jor-
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darna kan dven innehélla onyttiga bestandsdelar som tungmetaller, mik-
roorganismer etc som man inte har kontroll éver. Detta har uppmaérk-
sammats i bland annat England déar invandrare har 6ppnat livsmedelsaf-
farer och man importerar jord fran sina hemlédnder som séljs som foda.

Det finns ocksa ménga andra aspekter pd medicinsk geologi, till ex-
empel naturlig strélning, radon, andra element etc. Men allt kan lasas i
detalj om i den bok som beskrivs nedan (Selinus et al 2005).

HUR AR DET I SVERIGE?
I Sverige finns manga exempel pa hur geologin kan paverka hélsan.
Som det viktigaste materialet fér sadana undersokningar anvands geo-
kemiska databaser pa SGU, bade biogeokemiska och markgeokemiska.
Vi har sett att de naturliga arsenikhalterna i delar av Vésterbotten kan
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vara mycket hoga i mark och vatten och att kadmium och arsenikhal-
terna ér hoga i delar av Skdne. Aven bland annat sulfidleror eller svart-
mockor lédngs véra kuster och i Mélardalen slapper fran sig hoga halter
av metaller nér de bearbetas. Ibland ar det med andra ord battre att
lata marken ligga orérd om man vet att den innehéller giftiga &mnen
som kan komma ut i vattendrag och sjoar. Man fa inte heller glomma
hélsoeffekterna av radon. Radon harstammar fran radioaktiva uran-
haltiga graniter. Det &r val ként att radon kan fororsaka lungcancer.

Ett annat exempel dr Alvsborgssjukan, eller dlgdéden, dar SGU till-
sammans med veterindrmedicinsk expertis visat att orsaken sannolikt
dr en rubbad balans av molybden och koppar i dlgarna beroende pé den
intensiva kalkningen i férsurade omréden dar vi samtidigt har héga na-
turliga molybdenhalter i berg och jord. Under senare delen av 1980-talet
konstaterades i vistra Sverige en tidigare ej beskriven sjukdom hos élg.
Ett antal forskare har sedan Alvsborgssjukan uppticktes undersékt oli-
ka forklaringar for att forsoka definiera de bakomliggande orsakerna till
sjukdomens upptradande. Genom undersokningar av 4300 dlgar hos
Statens Veterindrmedicinska Anstalt har man kunnat visa pé att kop-
par/molybdenbalansen hos dlgarna rubbats kraftigt. Kéllan till f6rdnd-
ringarna i sparelementbalansen maste sokas i fodointaget och édlgarnas
dricksvatten. Om det sker en kraftig h6jning av pH, som till exempel vid
kalkning av sjoar, vdtmarker, vattendrag och jordbruksmark, kommer i
marken naturligt férekommande molybden att frigéras for transport i
vattendrag och via véxtrotter upptas i ekosystemen samtidigt som kop-
par fastliggs. Tidpunkten for molybdendkningen i élgorgan i Alvsborg
stimmer tidsméssigt vil 6verens med en intensifierad kalkning i ndmn-
da lan. I naturen forekommer molybden och koppar naturligt i berg och
jord och halterna varierar starkt beroende pé bergart och jordart.

En sjukdom som delvis kan vara fororsakad av naturliga, geologiska
faktorer, dr ocks& barndiabetes, typi1. I Sverige finns ett omfattande
barndiabetesregister. Analyser av detta material har visat att inciden-
sen av barndiabetes i Sverige internationellt sett dr hog. Studier har
skett av kopplingen mellan barndiabetes och miljofaktorer dar man
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kunnat bevisa att en bidragande orsak till uppkomsten av barndiabe-
tes kan vara laga zinkhalter i dricksvatten. Denna undersékning base-
rar sig pa anvéndningen av biogeokemiska data fran SGU och barndia-
betesregistret och dr ett samarbete mellan Umeéa Universitetsjukhus,
Socialstyrelsen och SGU.

Aven hjért-kirlsjukdomar kan vara beroende av geologin. Liksom pa
andra hall i varlden har man kunnat visa pé i Sverige att hjartkarlsjuk-
domar minskar med 6kande vattenhardhet och 6kning av sulfat och bi-
karbonathalterna i dricksvatten. Sddana undersokningar har gjorts pa
Akademiska sjukhuset i Uppsala bland annat med hjélp av SGUs bioge-
okemiska data. Variationerna i vattenhardheten beror pa geologin.

Ett aktuellt omrdde ar ocksa arsenik i Sverige. I Sverige har det nyligen
uppmarksammats att det dven i véart land finns bergborrade brunnar
med hoga arsenikhalter i vattnet. Exempel kan hamtas fran bland annat
Pitea, Sodertalje och Vésteras. Arsenik i brunnar som ett problem borja-
de uppmérksammas pa allvar 2004 i Krdgga, Habo i Uppland. Under sen-
hosten 2004 kom det forsta egentliga »larmet«. Detta kom fran Piteé
kommun, dér man upptéckte forhojda halter i brunnsvatten. Genom att
SGU har begransat med arsenikanalyser i vatten beslét sig Pited kommun
pa basen av SGUs geokemiska information gé ut med ett erbjudande dar
alla boende i kommunen med enskild brunn kunde analysera sitt brunns-
vatten. Resultaten av dessa undersokningar var att av 100 brunnar lag ca
23 procent dver gransvardet for arsenik. Beddbmningen av problemet som
ett naturligt miljéproblem visade sig med andra ord vara korrekt. Déref-
ter har andra kommuner i Vésterbotten foljt efter och dven kommuner i
Malardalen har pavisat hoga arsenikhalter i vatten. En samverkan mellan
SGU, Livsmedelsverket, Socialstyrelsen, Konsumentverket, Folkhélsoin-
stitutet och Sveriges kommuner och landsting har inletts avseende arse-
nik. I samverkan mellan Naturvéardsverket, SGU, IMM och SSI avrappor-
terades ocksa 2005 en Nationell kartlaggning av arsenikhalter i brunns-
vatten samt hélsoriskbedémning. Syftet med undersékningen var att
kartlagga arsenikhalter i enskilda brunnar samt att satta uppmaétta hal-
ter i relation till kiinda risknivder och gora en hélsoriskbedomning.
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Medicinsk geologi bygger alltsa pa ett nidra samarbete med medicinsk,
veterindrmedicinsk, epidemiologisk, toxikologisk och metallbiologisk
expertis. Detta sker bade i Sverige och ocksé internationellt av SGU.

INTERNATIONELLT NATVERK OCH KURSVERKSAMHET

Sverige leder den internationella utvecklingen med ett néitverk besta-
ende av mer 4n 80 ldnder. Sedan detta internationella arbete paborja-
des i mitten av 1990-talet i Sverige har en explosionsartad internatio-
nell utveckling skett vilket visar pa det uppddamda behovet av att veta
mera om denna glomda halvan av miljomedicin. Geologins paverkan
pé hélsan hos méanniskor och djur &r alltsd ett omrade som nu vaxer
snabbt internationellt. Vi har tagit initiativet och leder denna utveck-
ling. En omfattande kursverksamhet pdgér ocksa i hela virlden under
ledarskap frén Sverige, SGU, i samverkan med USAs geologiska under-
sokning (USGS) och US Armed Forces Institute of Pathology (AFIP).
Dessa kurser, hittills i 6ver 30 ldnder, vilka leds av SGU, USGS och AFIP,
har blivit eftertraktade och halls for cirka 100-150 personer per gang.
Deltagarna bestér av en jaimn blandning av geologer och medicinare.
Ett omfattande kursmaterial har framstallts i avsikt att anvandas for
fristiende undervisning i u-lander. Atskilliga tusen manniskor kom-
mer alltsa ha gétt igenom dessa kurser och genom att alla deltagare far
ett fullstdndigt kursmaterial i parmar och pa CD kan de i sin tur ge-
nomfor kurser i sina respektive ldnder vilket betyder att ménga mén-
niskor runt jorden nu har fatt en insikt i medicinsk geologi. Som ett led
i informations- och utbildningsinsatserna har arbetet med att skriva
en internationell bok om medicinsk geologi genomforts med Olle Seli-
nus som huvudredaktdr och ca 60 involverade internationella forfatta-
re inom bade geologi och medicin. Boken behandlar i detalj de medi-
cinska effekterna och mekanismerna for upptag av olika metaller och
andra d&mnen i kroppen. Vidare behandlas hur geologin paverkar hél-

(Till vinster) Arsenik i markgeokemiska prover i Sverige. Kdlla SGU.
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Kurs i medicinsk geologi i Brasilien. Foto Olle Selinus

san, bland annat effekterna av vulkanutbrott, metaller och andra dm-
nen, stoftstormar, radon, geofagi etc. I alla kapitel finns redovisat de
globala aspekterna med rikliga exempel fradn hela vérlden. En sektion
behandlar ocksa olika de tekniker geovetare och medicinare kan an-
véanda tillsammans for att utveckla arbetet med medicinsk geologi. Bo-
ken har erhallit en utmaérkelse fran British Medical Society som en av
de basta bockerna 2005 i viarlden inom Public Health.

Det som sékert kommer att uppmarksammas mest de ndrmaste aren
ar »Geologins dr« eller »Year of Planet Earth« som kommer att beslutas
av FN under 2006, och omfatta de tre dren 2007-2009, med huvudaret
2008. Detta &r ett initiativ som tagits av UNESCO, internationella geo-
logunionen IUGS och medlemslander inom FN. Verksamheten kommer
att fokuseras pa tva delar, dels ett massivt vetenskapligt program i nio
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block och dels en massiv marknadsforing av geologi gentemot besluts-
fattare, politiker, allménhet etc. Av de nio block som har identifierats for
en massiv insats under FNs paraply ar ett block Earth and Health, dvs
medicinsk geologi, vilket leds fran Sverige.

Ett annat stort initiativ som haller p4 att planeras ar »GeoUnion Ini-
tiative« dér dven geografi har en viktig roll. De fem stora internationel-
la unionerna inom geologi (IUGS), geofysik (IUGG), geografi (IGU),
fjarranalys och mark (IUSS) har gatt samman och identifierat fem
framtidsomraden for geovetenskapen: »Health, Cities, Desertification,
Groundwater, Hazards «. Detta samgaende innebér att de fyra tunga
organisationerna kommer att gd ut samlat och identifiera och séka
medel for stora internationella projekt inom dessa omraden. Ett av
dessa fem block, Health, dvs medicinsk geologi, leds ocksé helt fran
Sverige. Detta initiativ kommer att koordineras med Planet Earth vil-
ket betyder att medicinsk geologi kommer att f4 inte bara stor upp-
maérksamhet utan ocksa stora resurser.

Som ett led i allt arbetet bildas 2006 ocksa »International Medical
Geology Association«, IMGA, med ledningen i Sverige med aktiva med-
ansvariga ledare frdn USA, England, Rumanien, Kina, Australien, Brasi-
lien och Zimbabwe. Det hénder alltsd mycket inom medicinsk geologi
nu. Om ni vill hélla er underrattade om utvecklingen rekommenderas
en hemsida som uppdateras flera gédnger varje manad: http://www.
medicalgeology.org
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